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一
、

概述

许昌继电器研究所与湖北给排水设计院合作 研 制的 一 型频分制分散目标远动装

置主要用于实现大
、

中型泵站
、

深井群等生产管理系统的远动化
。

可在调度端对执行端 泵

站
、

深井群 进行双位遥控 对需监视的参数 压力
、

温度
、

水位
、

电流
、

电压等 进行远

方召唤遥测
,

电流 量可进行巡回遥测
,

显示为 进制数字显示 执行端能自动传送被控对象

之开关位置的遥信信号和事故报警信号
。

当事故报警后
,

并能自动进行巡查
,

找出事故点
。

此外
,

尚能利用同一对通道线在调度端与执行端之间进行电话联系
。

装置采用频率组合编码的原理
,

选用了具有 值高
、

通带窄
、

稳定性好的压 电音叉作为

频率振荡元件和选频元件 , 逻辑元件采用硅管 遥测采用脉冲频率制
、

数字显示
,

从而保证

装置的可靠性
。

装置由调度端
、

执行端
、

操作台三部份构成
。

二
、

主要技术指标

一 容量 装置可控制 个执行端
,

即 对
,

而对每一个执行端包括
、

遥控 双位置对象 个
、

召唤遥测 路
、

遥信 双位置遥信 个
、

事故报警信号
。

二 装置采用专用通道
。

架空明线或电缆 通道直流电阻不大于
。

三 装置的自动查巡
,

慢巡一周 按 个对象计 约 秒 快巡一周约 秒

四 装置供电 一
, ,

调度端
、

执行端均附有
、 一 直流 稳 压电

源
。

五 装置采用负逻辑
,

即低电平 定为 “ ” 高 电 平 一 定

为 “ ”

六 装置使用环境温度 一 “

一 十
。

七 外形尺寸

调度端

操作台 火

执行端 义
叨

三
、

总框图

调度端方框图
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四
、

主要环节简介

一 装置的基本逻辑单元

装置采用负逻辑
,

即低电平 一 作为 “ ,, ,

高电平 一 作为
“ ” 。

“或非门 ” 构成基本逻辑
,

双电源
、 一 供电

。

装置的基本逻辑单元包括 或门
、

与门
、

记忆元件
、

延时元件
、

单稳态触发器
、

双稳态



尹

触发器
、

计数器
、

译码器
、

寄存器等
。

二 频率发送环节
‘ 、

频率的划分 划分的原对是 、 通道上同时存在的各种频率 包括其二
、

三次谐波

的各种组合的和娜
、

差频应不落在其他
「

任何一个工作频率上
。

考虑到上述原则同时绪合音又的加工工艺方便我们按

一 。 一 划分
。

即装置采用的九种不同频率分别为
、 ’

的 行 于 印

价一
‘ , 卜

。一 氏
。 二 , 。 石

。

、

压电音叉振荡器
。

犷

’’’ “ ’

一 缝晰书
、

””

泉

压电音叉振荡器是本装置的核心部件
, ‘

它由无触点控制开关
,

压电音叉和两级交流放大

器构成
。

只有当控制开关任一输入端有 “ ” 信号输入时
,

音叉中间臂与 接通
,

振荡器

才起振
。

一 当音叉中间臂电源接通时
,

贴子音叉两臂的压电陶瓷片受到电压
,

由于压电效应
,

便产

生一机械力
,

使音叉两臂受力而产生振荡
,

这时
,

这一振动又反过来给压电陶瓷片一压力而

产生电压乒经两级电压放大后
,

正反馈加子音叉臂的压电陶瓷片上
,

从而大大加强了音叉的

振动
。

如此咫而复始
,

循环不已
,

由于晶体管的非线性
,

限制了振荡振幅的无限增加而最终

达到一平衡状态
,

在一定的条件下振荡频率决定于音叉的机械固有振荡频率
。

由于第二级放

大器的波形充分饱和
,

所以
,

当温度
、

电源电压等而引起的振荡器停振现象可不必考虑
。

音叉的振荡频率取决于其几何尺寸
,

而与其臂厚成正比
,

臂长之平方成反比
。

即按

式中

么

了 几

协

一 了亿

一

厄 ,

。

一丁厄, 亿
了尸

对于片持梁 二

材料弹性模数
。

—材料密度
。



采用钦铭钦钡 制成的音叉
,

其机械 值高
,

频带很窄
,
故尽管音叉的输入端的驱动

是一个矩形波
,

而输出却是一个很好的正弦波
。

在音叉振荡器接通电源的瞬间
,

由于压电陶瓷片上受到突然的电压冲击
,

可能使压电音

叉强制地振荡在高于基频 一 倍的频率上
,

即所谓寄生特性 泛音
,

这是整机所不希望

出现的
,

为 了克服这种现家
,

除在机械加工时
,

保证音又两臂之对称度 平衡 外
,

在振荡

回路中引入了负反馈电容
,

抑制高频的放大
。

山于音又 对料采用恻单性系、之精密合金讥 这种材料之频率温度 , 数很小牛
·

上 土 一 ,

尽管压电陶瓷片之温度系数在
‘
级

,

但只要注意音叉的热处理温度
,

合理的配合
,

压电音叉的频率溢度系数可做到
一

级
。

、

群放大器

选择

装 置的九种不同频率的压电音叉振荡器榆出经由
‘

已放大后送至通道
,

它由共基极的过渡

收大器及推挽功率放大器组成
。

所有压电音叉振荡器榆出升按在群放大器输入端
,

故若输入级采用共射极电路
,

将使

音又间发生严重的影响
,

即一个音义的输出将同时串入其他音叉中
,

而真正送到放大器的讯

号将是微弱的
,

故输出幅度衰减
,

同时当一个音叉工作时
,

其他不工作的音叉则可看成是它

的负载
,

而这一负载又具有非线性
,

这就造成波形的失真
,

鉴于此
,

输入级我们采用共基极

输入电路作为过渡放大器
,

并加强音叉间的隔离
,

由于共基极电路的输入阻抗最小 仅几十

欧姆
,

故当各音叉输出端串接 。电阻后
,

讯号将大部份通过过渡放大器
,

而其 他各音

叉则因为阻抗大得多而很少串入
。

功率放大为一般推挽放大线路
。

三 极性鉴别环节

由于装置的遥讯以直流极性及脉冲宽度划分
,

故调度端以极性鉴 别 环 节 来区分直流极

性
,

线路如下
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构成低通滤波器
,

用以阻 较高频率的音频选井
,

操作信号串入
。

极性鉴别环节由
、

两个互为反接的电路构成
。

以鉴别所接收 的 遥 信 的直流极

性
,

当遥信是正极性 通道 线为正
,

线为负 时
,

电流主要按
一‘ , 一 , 一

, “ 一‘

一‘ 、 ,
,

于是 导通
,

榆出 “ ” 反之
,

当遥信极性为负时
,

则电流主要

按 ‘ 、 、 ‘ 、 一卜 ,

此时 导通
,

输出 “ ” ,

而在 无遥信

时
, 、

均截止
,

输出 “ ” ,

这样便起到鉴别遥信极性的作用
。

线路中
。 、

使 , 、 发射极电位提高 了 左右
,

使截止管基极 保 证一负偏压
,

从而可靠截止
,

而电阻
、 ‘

电位器 , 、
一

用以调节放大器之灵敏度
。

四 脉冲宽度鉴别环节

由时间元件
、 、 ,

记

忆元件
、

或
、

解除按钮

构成
。

各时间元件的整定值按下述原则确

定
、 、

一 式中 为脉冲宽度下限

值
,

为其上限值
。

由原理图看出
,

若信号脉冲宽度小

于 延时
,

各元件不动作 而当信号

誉 沙

长于 时
,

则 输出 “ ” ,

记忆
,

启动
,

但之后
,

动作
,

去解除 工
,

因 延时大于 一
,

故 没有输出而返回
。

只有当信号脉冲宽度大于 延时而

小于 延时时
,

动作
,

封己忆
,

启动但没有输出而返回
,

于是 不被 解

除
,

延时输出
,

启动报警
。

八为解除按钮

料



五 操作闭锁环节

为了确保不致同时发出两种操作命令
,

装置除按健具有机械互锁结构外
,

尚设有防止多

重选择的电气闭锁环节
,

即

刀 尸李尹

一。 丫 匀

己

乙 △ 艺

日 口

当仅一个操作命令时
,

流过 的电流为
,

合理选择 值
,

使 截止
,

输出 “ ” 而

当同时有两个或两个以上操作命令时
,

流过 的电流为 或以 上
,

这样 上的压降倍增
,

使

基极电位提高而导通
,

输出 “ ” ,

去闭锁操作命令发送
。

六 选频元件

子户『口

理

曝
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入

上日日︺甲加省叉
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,
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由谐振元件
、

放大回路
、

倍压整流电路
、

鉴幅器几部份组成
。

为了提高装置的可靠性
,

选用了音叉作为谐振元件
, 、

。 构成两级交流放大
,

为

了降低输出阻抗
,

采用了射极输出
, ‘

用以调整灵敏度
。

为了提高灵敏 度
,

采 用了以
、

、 、 。构成的倍压整流电路
,

鉴幅器由一具有从优位置的双稳态触发器构成
。

当输入端 接收的音频信号与音叉固有频率谐振时
,

输出最 大
,

经 放 大 后
,

整流
,

使

基极电位变负
,

从而 截止
, ‘ ,

端输出 “ ” 。

而在非谐振频率 时
,

由于输出

小
,

尽管经过两级放大
,

整流后仍不致使 截止
,

仍输出 “ ” 。

七 一 变换器

一 变换器由压控振荡器
、

整形电路
、

放大电路三部份组成
。

将经变换 器 变换后的被

测量 一
,

变换成频率然后整形放大输出 ,

之

侧

‘

梦
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组成压控振荡器
,

被测电压经 放大后作用到 的基极
,

控

制 对电
一

容器 的充电电流
,

只要合理选择 , 、 的工作点及 的大小
,

可以得到 一
的较好的线性度

。

输出为尖脉冲经双稳态触发器整形后再经放大级
, 、 。输出

。

为控制端
,

当 为 “ ” 时 压控振荡器停振
,

稳压管 ,

是使当 的 “ 。”

信号电位不够高时
,

不致影响
,

的工作点变化
。

,

一
一 ,

八 遥测接收线路

装置采用简易数字遥测系统被
‘

测量经 一 变换底 单位时间内 的 脉 冲个数即表示被测
量的大小

,

故遥测接收线路只要测出一定时间何隔内的脉冲个数
,

然后显示成十进制数码量

即可
。

线路如下

了 阿 才刀以

冈冈冈冈冈冈冈冈 ‘‘
’’’

·

淤食输人脉冲

被测最输入至与门
,

因这时单稳输出为 “ ” ,

经 倒向
,

故 输出
“ ” ,

使

记忆
,

使
、 卜

污
、

启动
,

单稳 动作
,

输出一个定宽脉冲
,

在这单稳的动

作时间内
,

与门 条件具备
,

其输出去计数器计数输入
,

使计数 器 计数
,

然后译码显示

为十进制数码量 单稳 动作
,

也输出一个定宽脉冲
,

使与门 条件破 坏
,

去除记忆

元件 的记忆输入 延时元件 延时 后
,

输出 “ ” ,

去计数器清 。和解除 记

忆, 冥原后
,

条件具备犷又使 记忆
,

重复上述过程 , 显而易见
,

的动作

乡子



时间
、

场至即测量时间
,

的延时与 动作时间之差士。 一 、 即数码 显 示 的 保留时

间
,

的动作时间 即测量的周期
。

九 过电压保护环节

为了防止雷电感应过电压的危害
,

装置通道入 口处没有保护环节
。

线路如下

汽川浦︸伴协

为低压放电管
,

其直流放电电压为 一
,

为稳压管
,

因雷电冲击波

上升时间很快
,

在 一 内就升至 而然后 以较慢速度降至
,

约功一

而放电管 的放电时间从试验情况看来约有 延 时
,

为此采用并联两只对接的稳压管以

弥补 放电延时较长的不足
。

丘
、

动作原理简介

一 命令发送与接收

命令发送分两步进行
,

先发地址指令 对象选择指令 待收到回讯后
,

再发操作指令
。

地址指令经对应的地址按键
,

二极管编码器至五位计数器编译成相应的二进制代码
,

然

后经频率发送控制门
,

译码器译成对应的地址指令
。

通过对计数器计数输入的控制
,

实现地

址指令的自动顺序步进
。

地址指令一方而控制了以二极管矩阵构成的频率组合编码环节
,

将每条地址指令变换成

对应的两种音频讯号
,

使对应
一

音叉振荡器起振
,

然后经放大 输 出
。

由 于 装 置 采 用了
一

的组合方式
,

故装置地址指令的容量为 个
。

为了提高运行操作的准确性和直观性
,

装置将拟发送的地址指令的序号用投影显示器显

示出来
。

另一方面
,

地址指令将 “
” 信号送至对应的遥讯寄存器的动态与门的准备输入端

, 以

备接收回讯
。

与地址指令对应的不同频率的两种音频讯号经通道传至执行端
,

经婆收放大后
,

对应执

行端的音叉选频元件谐振而动作
。

为了抗干扰
,

设有延时元件
,

地址指令经廷时接收后
,

开

通遥信发送控制门
,

发送遥信信号
,

遥信信号以极性特征划分
。

返送至调度端的遥信信号经放大
、

整形极性鉴别后
,

至遥信记忆环 作
,

经延时后去封锁

频率发送控制门
,

中断地址指令频率
。

执行端遥信发送控制门在地址指令频率中断后执行
,

从而打开操作命令控制门
,

为下一步接收操作指令作好准备
。

同时
,

遥信记忆环节将脉冲信

号加至遥讯寄存器的动态与门的触发输入端
,

校核双位模拟显示
。

这时 可 进 行 操作指令发

送
。

操作指令经操作按键去控制频率组合编码环节
,

发送操作指令
,

为了节省频带和元件
,
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操作指令公用地址指令的全套频率发送元件
,

只是以每一种单一频率表 示一条 操 作指令而
已
。

被选控的执行端在收到操作指令后
,

可执行遥控 开
、

停 和召唤遥测
。

在执行遥控命令完成后
,

执行端将变位后的遥信再返送回调度端
,

按前述过程将双位模

拟显示变位
,

使之与被控对象状态对位显示
。

二 遥测发送与接收

遥测采用脉冲频率制
, 数字显示

。

容量为 召唤遥测三路
。

当进行遥测时
,

只要发送相应的地址指令及操作指令
,

被控执行端与其 对 应 的 一 变

换器的控制端开启
,

压控振荡器起振
,

将被测量的电压输入变换成 与 其 成 正比的低频方波
。一 然后经通道送至调度端

。

调度端的遥测接收环节收到这一低频方波后
,

周期性

地启动计数控制门
,

经二一十进计数器
,

译码显示电路
, 以十进制数码显示出被测量数值

。

考虑到某些运行单位的习惯
,

装置还备有模拟显示
。

因电流遥测是开泵后的必须操作项 目 对井群控制而言
,

故为了简化程序
,

装置将电

流遥测与开回讯合而为一
,

这样
,

只要起动自动查巡
,

调度端五位计数器 自动步进
,

依次逐

个召唤执行端
,

将被测量逐一测量显示
,

实现了电流量的自动巡回检测
。

三 事故报警与自动巡查

当被控对象发生非遥控变位
、

停电
、

以及其他如温升过高等事故状态时
,

事故信号控制

门开启
,

向通道发送一个定宽单脉冲的事故信号
。

同时去封锁地址指令接收控制门
,

体现遥

信优先处理
。

事故信号的定宽单脉冲经事故报警识别环节的鉴宽回路检出
,

发出闪光 信 号 及 变频音

响
,

以示告警
。

与此同时
,

开启巡检控制门
,

启动自动巡检
,

向执行端发送巡检指令 特定

频率 , 。

巡检即对全部对象自动逐个依次召唤遥讯一次
,

且从第一号对象开始
,

第一号对

象收到地址指令和巡检指令后
,

若无事故则送回信
,

并经延时后复位
。

当调度端 收 到 回 讯

后
,

自动进位
,

召唤第二号对象
,

如此类推
。

若为短巡
,

则巡至第 号对象后 自动复位而终

止 若为连巡
,

则巡至第 号对象后又重复巡第一号 ⋯ ⋯
,

周而复始
,

循环不已
。

当巡至某

对象
,

若收不到回信
,

则自动示警
,

表示该对象已发生事故变位
,

电源中断或其他事故
。

然

后再手动启动巡检
,

继续进行巡检
,

直至巡完全部对象
。

装畏设有快巡
、

慢巡转换开关
,

可根据需要改换巡检速度
。

协个对象设有一个 “空位
”
开关

,

当该对象因检修等原因而退出运行时
,

自动巡检时可

借此而 白动越位
。

装置设有手动巡检按键及停巡按键
,

以备进行电流的巡回遥测和被控对象的查讯
,

当巡

回遥测时
,

若对某对象需重点观测时
,

可按 “停巡 ” 按键
,

即可在该号对象中止巡检
。

四 通讯联系

装置附有改装的磁石式电话机一套 各执行端公用一只携带式的
,

在进行检修及调试

时可进行电话联系
。


