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一 型距离保护装置是在 一 型距离保护装置的基础上
,

同东北电力局等

有关单位联合试制成的
。

它可用作 一 大电流接地系统中等长度输电线路的

后备或主保护
。

可配合同期或非同期重合闸
,

适用于电压互感器 装 在 母 线 或 线 路 上
。

同

一 或 一 收发讯机配合
,

可组成高频闭锁距离保护
。

以 巨一 型整流型距离保护装置作基础
,

是因为该装置系我国自行设计和制造的距

离保护
,

经十多年的运行经验证明
,

它较之仿苏 日一 型距离保护装置
,

有性能可靠
,

灵

敏度高
,

动作快
,

消耗小
,

体积小等许多优点
,

很受用户欢迎
,

在国内 系统上得

到了广泛的应用
。

一 同
一

卜
一

相比
,

做了如下工作
,

是否恰当
,

请读者多提宝贵意见
。

一
、

取消了阻抗继电器的助磁

助磁很巧妙的成倍地提高了阻抗继电器的灵敏度
,

从而有可能使二极管 从原设计的当

时来说它是装置中最脆弱的元件 的工作条件留下破充分的裕度
,

这就给保护的可靠性创造

了良好的条件
。

十多年来
,

没有因二极管的损坏而使保护误动过
,

就很好地证明了这一点
。

但事物总是一分为二的
,

助滋 也有它不好的一面
,

如要有稳压回路
,

调试时比较困难等
,

另

外
,

从二极管的质量来看也已具备了取消助磁的条件
。

测量元件 测量元件助磁的取消是在原 一 用阻抗元件的原方程式和原接线

的墓础 进行的
,

因为原方程式和原接线一方面取得了良好的运行经验
,

另一方面原方程式

是如下一种对称性方程式 一 一 》 一

它不管 。整定在
一

卜么位置
,

动作
一

与制动臂的参数都能保持均衡性
,

很有利于消除电流潜动

和各种有害的瞬变过程
。

助磁取消后的主要技术指标是

准确工作 电流不大于 名 小
。

从 方面看去的二极管的反向电压 时为 原为
。

动作时间 与原继电器相同
。

功率消耗 电流回路在额定电流下不大于
,

电压回路在额定电压下 不 大
。

名 启动元件 启动元件的方程式没变
,

仍为 》 一 亚

但直流比校回路由磁平衡改成了如下图所示的均压法
。



下
一
、

图一 均压式比较回路接线
这是因为当要实现反向偏移时

,

磁平衡回路中的制动磁通总是同 成正比 的 存在

着而只有当 产生的动作磁通完全克服制动磁通并达到极化继电器的动作磁通时
,

才会

产生反向动作
,

很显然这过程的转变是需要较大的电流的
。

而均压 法 在 两 点 参看图

一 电位反向的过程中
,

随着 点电位的升高
,

点电位的降低
,

的正向压降要减小

而 的正向压降却要增大
,

这是非常有利于反向偏移的
。

在最小整定阻抗为 连 小时
,

其反向开始偏移的电流不大于
,

较磁平衡的 约 小 多 了
。

这也给 一

中用启动元件兼做断相闭锁也打下了个有利的基础
。

二
、

取消了断相闭锁继电器

从东北系统距离保护运行经验来看
,

因断相闭锁继电器的问题而引起距离保护的误动作

是比较多的
。

各使用单位要求取消断相闭锁继电
一

器的呼声也比较高
。

二 型距离保护装置中
,

取消了控制第 段用的 断相闭锁
, 、

五
、

段

全用 负序增量元件控制
,

的灵敏度整定是
、 、 。

由于 有 了

一档
,

控制到 皿段灵敏度是够的
。

具体接线如图二所示

只一 ‘,

人〕皿八 一一一犷一飞一
一一 」卜一

,

,护︸一柑凡︸一丫‘︸工一一已口叭﹄︸一一
。人

之尺〕班脱

之了征 月 尺‘

卜写
一 、丈 邑尽

些

〔人〕

了

艺

图二
。

断相闭锁
、 、

接线



交流二次回路断相时
,

启功元件 皿动作
,

启动
,

滑动接点闭 合时
不能发出跳刚脉冲

,

因 正电源被 接点切断
。

是受 负序增量 控 制的
。

当
。
终止接点闭合后

,

旁路 将 保持住
,

使保护闭锁并由 发出断 相 信

号
。

北后
,

不什 动否
,

均不会失磁返回
。

直到断相故障消除
,

启动元件返回保

护才波解除闭锁
。

二
、

振荡闭锁接线的改变

振荡的第一个周期
, 子 土 均能可靠不动

,

次在第一周期内可用第 段阻抗重动继电器

接点 艺
,

去启动振荡闭顶执行继电器
,

通过 将保护切换成能躲振荡 的 延

时
、

亚段
,

如果在振荡过程中再发生故障
,

只要故障后的负序分量略大于振荡时的负序分

量
,

仍能动作
,

就仍会失磁返回
,

所以
,

保护仍可按延时
、

段发出跳闸脉

冲
。

先振荡后操作时
,

因阻抗接点闭合时间不会大于延时
、

段时限
,

故保护不会误动作
。

夔合闸时
,

如是同期重 含闸
,

则 可用 接点加速 段
。

如系非同期重 合 闸
,

跳闸

后 台动
,

保护仍用延时
、

盆、之来区别振荡和故障
。

具体接线如图 三所示
。
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一 装置中
,

还采用了用 。短接
、

动作臂直流回路内一 电

阻的办法
,

来消除当电压互感器装在线路上
,

重合于出口三相永久性故障的保护死区
。

四
、

结 构 的 改 变
一 型整流距离保护装置

, 一 共分为两箱
,

一为启动测量箱
,

一为操作箱
。

每箱

的尺寸是深
,

宽 忿 ,

高 昌
,

箱体在屏 的安装均为嵌入式安装
。

启 动 测

测量箱内共装有七个独 亿的插件
,

三个启功元件
,

三个测量元件
,

一个负序增量元件
。

每个元

件均可单独全部拔出或部分拔出
,

以便进行调试和检 左
。

操作柏分两个插件安装
,

插件共分

三层
,

第一
、

二层分装各种继电器
,

电阻
、

电容等器件
,

第三层固定着插头和插座
。

两抽件

均可单独全部或部分拔出
,

穷畜一层可向左右翻转 。
。 ,

便于观察和调试第二层
。

五
、

供 货 方 式
一 型距离保护装置与其它装置配套成屏定型生产的有

一 型跟离保护装置 与
矛

一 名型三 吸另序方 匀电流速断保护装置共装在

一块屏上时
,

红成相间和接地保护
。

屏 各为 工
’ 一 型线路保护屏

。

即将 用 此 屏 代替

一 型线路保护屏
。

昌 在 一 型线路保护屏的基础上
,

再加装三相一次重合闸装置
,

组成川 输

电线路的成套保护
,

屏各为 一 型线路保护屏
。

今年即可成批生产
。

,

在 一 型线路保护屏的纂上
,

再加装 一 型混合型或 一 型

电子管型收发讯机
,

组成高频闭锁距离和高频闭锁另序
。

此屏型号为 一 型 带 一

收发讯机 或 一 型 带 一 型收发讯机 线路保护屏
。

一 还可与其它装置
,

如 一 综合重合闸等组成各种用途的 名

线路保护屏
。

六
、

工
、

一 型的振荡闭务部分仍有待要改进的地方
按原设计要求

, 玉工一 型距离保护中的负序增量元件
,

在系统静稳态破环而

产振荡时
,

应可
一

箱不动作而使保护可靠闭锁
。

当外部故漳或操作等大干扰引起的 系 统 振 荡

时
,

在故障或操作的瞬间启功一下
,

经 工 小循环一次使 复

归后
,

启动
,

由 将保护切换成躲振荡的延时
、

蓝段来闭锁保护
。

这种设想是

一 接线中较其它距离你护有较大差异的地方
,

所 以
,

在动摸时重点地考核了这个项

目
,

但试验结果并不理想
,

一是负序增量元件 在振荡电流不少
一

于 时
,

能满足原设

计要求
,

而在 以上时就会误动作
。

二是延时 段 秒 和 延 时 段 秒 的时

限
,

不足以躲过拉入同步前儿个周期阻抗继电器闭合的时间
,

致使保护要产生误动作
。

为了防止这种误动作
,

就得根据系统振荡周期情况
,

来决定是否采用躲振荡的延时
、

亚段
,

为此
,

目前的 工于一 接线中
,

在延时 段处增设 了跨线端子
。

如延时 段的 秒

和延时 段的 秒满足不了系统的要求
,

就得断开联通延时 段之跨线和将延时 亚段的时限

加长到 秒
。

这是原设计很不希望的
,

因这祥一来就加长了跳开非同期重合于三相 永 久

性故障的时限
,

如故障发生在 段时
,

就由 秒加长到了 秒
,

如故障发生在 亚段
,

就 由

秒增加至
、了工 秒

。

为了解决这一问题
,

有个初步想法
,

现也介绍如下
,

以求集思广益
,

共 同 提 高
。

初 步



想法的工作原理如下
。

改动后的接线示如图四
、

图五 图四
、

五中虚线所框部分为改动部分 和图三中 常

开接点应换成 常开和在 回路内串加 常开
。

各种振荡电流和周期的第一个周期
,

阻抗继电器
、 、

均 会先 于 动

作
,

动作后就经过 常闭启动
,

和使
‘电容向 放电启 动

。

动作后 自保持
,

将保护的正常 段断开
。

动作后
,

经 自保持的同时接通延

时
、

段
,

如在振荡第一周期
、

动作后尚未返回期间
,

发生故障时
, ‘

就

不会返回
,

继续保持 左
,

保护可经延时
、

段发出跳闸脉冲
。

如没有故障只是继续振

荡
,

则 就会在小于延时
、

段时限前返回
, 。

一返回
,

紧接着返回而

断开延时
、

段跳闸回路
,

将保护闭锁
。

这种闭锁是可靠的
,

因 返回后
,

一方面 自

己断开了经
‘

的自保持回路
,

另一方面由
‘

启动的可能性也不复存在了
,

因 ‘
充电到

足以启动 的时间
,

一定得大于 秒
,

这就保证了在 目前可知的最长振荡 周 期下
,

的断开 充电 闭合 放电 再也不能启动 了
。
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图四 躲振荡
、

段利用 控制接线

非同期重合闸时
,

由重合闸给一个 秒的合闸脉冲
,

如重合 闸 间 隔 大于

秒就可不要此脉冲 启动
,

重合后如仍系故障
,

则 会长期可靠 动作
,

使

保护按延时 段 如故障发生在 段 或延时 亚段 如故障发生在 段 发出跳闸脉冲
。

如

系故障已消除只是产生了振荡
,

则 仍会同前述一祥以小于 秒的 时 限 断 开 延 时
、

段
,

将保护可靠闭锁
,

直到振荡停息为止
。

很明显这个初步想法也还是不完善的
,

如先振荡后故障的情况
,

保护只能对紧接着振荡

第一周期出现的故障能以延时
、

段时限发出跳闸脉冲
,

而以后的故障
,

保护均只剩下第

段了
,

为了稍事补救一下这点
,

我们在 上增加了一整定延时为 秒的第二 付 滑

动接点
,

并和 接点串联后接到 段跳闸回路
。

使先振荡后
、

亚段故障能以小于 段

时限的 秒跳闸
。

这也是个没有办法的办法了
,

因为最根本的问题还有待于 解 决

无论在什么振荡下均能可靠不动
,

而无沦在什么故障下又都能可靠动作
,

但 目前尚未试制出

这样的产品来
。
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