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从廿年代开始
,

距离保护在电力系统中逐步得到了推广
。

我国电力工业在毛主席无产阶级革命路线的指引下
,

不断飞跃发展
,

特别是无产阶级文

化大革命以来
,

各系统容量迅速增大
,

超高压输电线路不断增加
,

系统结线也 日益复杂
,

对

继电保护提出了更高的要求
。

我国运行经验表明
,

仟伏以上高压网络各种故障中
,

接 地 故障占 左右
,

因此加强接地保护是继 电保护工作的一个重要课题
。

以往的距离保护
,

一般仅反映相间短路
,

对系统中主要短路形式一接地短路
,

一般是采

用另序电流保护
,

它具有结线简单
,

调试方便
,

灵敏度在很多情况下也较高等优点
,

因而系

统中普遍采用
。

但是对于中短线路及环形网络
,

另序电流保护
,

往往不能满足要求
,

当系统运行方式改

变时
,

如接地点改变 另序电流分布改变
,

导致保护定值的改变
,

这给保护的整定运行带

来极大的不便
,

尤其是对中短线路而言
,
当运行方式变化较大时

,

另序电流保护 将 无 法 整

定
,

甚至完全丧失保护范围
。

在上述情况下
,

接地距离保护与之相比则具有选择性好
、

灵敏

度高
、

保护范围稳定等优点
,

因而在系统中目前开始广泛采用
。

我国目前成批生产的整流式距离保护
,

其相间阻抗和接地阻抗共用一个元件
,

在不同类

型短路时切换至相应的结线方式
,

一般采用下述二种结线方式
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印
,一

甲 相间电压

相电流

了
一

畜
二飞刃 仓甲 相电压
甲

方式 互 正常及接地短路时 相间故障时

仓甲 万亡甲
一甲

甲

在晶体管接地距离保护中
,

一般采用相间阻抗与接地阻抗元件分开的方式即

方式 班 接地阻抗元件 相间阻抗元件
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为简化保护的结线
,

有时采用一个多相补偿阻抗继电器 即 二 继电器 用以保护

二相短路
,

但这种元件调试要求较高
、

工作量较大
,

且不能反映三相对称短路
。

当电网发生接地短路时
,

由于另序电流的作用一般将使阻抗元件 测 量 阻抗 增大
,

引



起测量误差
,

为此需进行补偿
。

方式 采用电压补偿法
,

如图 示
,

令线路正序
、

负序及另序阻抗分别为
、

和
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故障相短路电流为 甲
,

当线路 点发生故障时 保护位于 侧 分析如下
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方式 亚采用电流补偿法
,

其测量阻抗分析如下

三相短路当元件按接地阻抗结线方式工作时
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见下图若在保护区未端发生三相短路时
,

元件的测量阻抗正好落在动作特性园的园

周上
,

故保护区仍未变
。
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图 以相间阻抗结线方式工作的阻抗元件

在三相短路时保护区与二相短路相同

通过
、

两种方式分析
, 不难证明方式 在各种短路时 其 测 量 阻 抗 为 一 恒 定值

, 见下表
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显然方式 在不同故障时测量阻抗不是一定值
,

故电压补偿法是一不完全的补偿措施
,

它仅适用于对测量精度要求不高的阻抗起动元件中
,

方式 和 的电流补偿是一种比较完善

的补偿措施
,

它可保证测量阻抗在不向类型短路情况
’一

卜为一常数
,

阻抗元件的保护区不变
,



因而它被广泛地应用于接地距离的结线中
,

目前我国电网中带有接地阻抗元件的整流式距离

保护屏其正确动作率是较高的
。

接地距离与另序电流保护相比虽然在很多情况下具有选择性好
,

灵敏度高
,

保护范围稳

定等优点
,

但当故障点存在过渡电阻时
,

其测量处抗增大
,

当过渡电阻足够大时
,

将导致阻

抗元件拒绝动作
。

在用于双回线路时
,

由于互感的影响
,

引起测量阻抗增大
。

如图 当 点

发生单相短路时
,

母线 的电压为
,

流经保护 的短路电流为
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式中
、

为 点单相短路时故障线路故障相电流
、

分别为故障线路与非故障线路之另序电流
,为线路正序阻抗

为平行线路另序互阻抗

此时保护 的测量阻抗

一
一

显然
,

保护的测量阻抗增大
,

保护区缩短
,

且测量误差随着故障点距保护安装处距离的

增大而增大
,

当线路末端故障时
,

其测量阻抗约增大 左右
,

因此必须予 以引起注意
。

此外
,

在系统发生振荡时
,

接地距离也将受到影响
,

当保护安装点位于系统振荡中心附

近
,

振荡电流足够大时
,

可能导致其误动作
。

由于上述原因
,

接地距离在电网中的应用
,

实际上受到了限制
,

因此在大 电流接地系统

中
,

只有在中短线路及环形网络结线中
,

另序电流保护不能满足要求的情况下
,

才优先考虑

接地距离保护
。


