
编者按 我所标准化组参考有关资料编制了 “晶体管继电器及其装置一般技术条件和设

计指导性文件 讨论稿 ” ,

现刊登如下
。

请各有关科研
、

设计
、

学校
、

生产厂及使用单位

多提宝贵意见
, 以便修改和补充

。

晶体管继电器及其装置一般

技术条件和设计指导性文件
讨 论 稿

许昌继 电器研究所

一
、

技 术 要 求

本技术要求作为 “ 一 二次保护继电器一般技术要求 ” 的补充条款
。

装有调整整定值的继电器
,

应有整定刻度和锁紧装置
,

整定刻度的准确度应在各类

型晶体管继电器及其装置的技术条件中规定
。

对简单的晶体管继电器应有测试孔
。

较复杂的晶体管保护装置
,

在回路中应尽量设

置检测和监视等技术
。

晶体管继电器及其装置必须做高
、

低温 一 “ 、 “

试验后方可出厂
。

注 检查部门根据产品质量稳定情况
,

可将高
、

低温试验项 目
,

作为型式试验项目
。

晶体管继电器及其装置在 时
,

各项技术指标都应在规定的 基本 误差范围

内
,

否则应在各类型技术条件中规定
。

晶体管继电器及其装置的直流回路工作电压的电压等级为 一
, , 。

直流电源电压在下述范围内变化时
,

继电器仍应正常工作
十

一 ’ 一 ’
士 。

在接通或断开各种直流额定电压时
,

晶体管继电器及其装置不应有误动现象 通有

交流时接通或断开各种直流额定电压时
,

晶体管继电器及其装置也不应有误动现象
,

交流值

应在各类技术条件中规定
。

晶体管继电器及其装置的电路与外壳以及电气上无联系的电路间的绝缘电阻
,

在温

度 及相对湿度为 时
,

应不低于

晶体管继电器

晶体管保护装置

晶体管继电器及其装置导电部份对非导电部份和外壳之间绝缘
,

应能耐受下述交流

的电压
,

历时 分钟

晶体管继电器

晶体管保护装置



所有晶体管必须经过老化筛选后方可使用
。

晶体管继电器及其装置的所有焊点必须焊牢
,

不得有虚焊现象
。

当晶体管继电器及其装置采用插件结构时
,

插件应能互换并有锁紧机构
。

插件的分离力
,

接触电阻
,

插拨次数等要求应在有关的技术条件中规定
。

采用插件结构时电流端子应有自动短路结构
,

短路时接触可靠
。

连接外部导线的接线端子
,

应不取下外壳即能连接
,

电流端子保证能连接不少于

根导线
,

每根导线的截面积可达
。

晶体管继电器及其装置应有足够的抗千扰性能
。

二
、

设 计 原 则

一 设计元件参教应考虑的向题

设计电路参数时
,

对无线电元件一般考虑符合各元件本身技术要求均可使用
。

如需

要有特殊要求者应在设计资料中明确规定
。

例如对三极管放大系数有要求
,

规定 日
,

便

于按要求挑选使用
。

对无线电元件参数设计选择原则

三极管
、

根据电路的电源电压 选择三极管 。 。时
,

一般要取
。

对于共

发射极电路还应根据 。 来选择 有偏压的
、

在工作电流下放大系数日的裕度一般应不小于 倍
。

、

集电极电流 的选择上限不超过三分之一额定功率
,

下限不小于在最高允许工作 湿

度时 的 倍
。

、

发 —基极间反向电压
。不超过规定值 倍

。

、

对于开关电路发 —集间饱和电压降一般对硅管不大于
,

锗管不大于
。

二极管
、

选择反向电压裕度一般应大于 倍
。

、

二极管正向电流不应超过规定的额定值
。

、

对小电流下正向电阻有要求时应明确规定
,

要求检查不许有负阻特性
。

稳压管

当电源电压升高到
,

装置在最小负荷电流时
,

稳压管中最大工作电流不应超过

规定允许电流的
,

当电源电压降低到
,

装置在最大负荷电流时
,

稳压管中最小

电流一般应不小于开始工作的电流
。

可控硅
、

可控硅的正向阻断电压应为工作电压 倍以上
。

、

最小工作电流不小于保持电流的 倍
。

、

应采取防止电压上升率过高
,

一般在可控硅阳极
、

阴极间并联 叮电容和

电阻串联

为消除跳合闸线圈上产生过高反电势
,

一般在开关跳合闸线圈并联反向二极管或电阻电



容
。

、

为防止直流电源的千扰
,

一般在可控硅的阴
、

阳极的电源入 口装 叮的电容
。

为了躲过千扰脉冲进入可控硅
,

一般在可控硅控制极和 阴 极 间 并 联 。 叮一 叮 电

容
。

、

要在接通时间常数为
一 “ 电路下考虑可控硅能可靠触发

。

电阻元件
、

电阻元件容量选择
,

装在印刷电路板上的长期通电的应不大于 额定功率
,

对于短

时通电的不大于 额定功率
,

不装在印刷电路板上的一般不大于 额定功率
,

但要考虑它发

热对壳内其他元件影响
。

、

一般选用金属膜电阻或炭膜电阻
。

、

选择电位器时
,

一般应选用带锁紧螺母的线绕电位器
。

只有阻值较大时才选用带锁

紧螺母的合成炭膜电位器
。

电容器
、

要求精度较高的电路中
,

应尽量采用金属化纸介电容器或高精度电容器
。

对于容量

较大的电容器
,

又受安装位置所限时方可选用固体钮电容器
。

精度要求不高且长期通电时方

可选用电解电容
。

、

用于直流回路电容器工作电压裕度一般应大于
。

、

直流金属化纸介电容器用于长期交流回路时
,

工作电压裕度一般应大于
。

其他

装于壳子内信号灯一般工作在 额定功率
。

二 电路设计应注意的问题
‘

对于共发射极电路设计
,

一般在发 —基极间应有反向偏压
。

应在 一 伏
。

硅管

亦可应用稳压管击穿祸合
。

直流稳压回路中稳压管开路时
,

电压升高不应超过回路中三极管允许的 。值
,

如不能满足上述要求时
,

稳压管应并联电阻以达到上述要求
。

对于充电延时回路
,

应采用稳压管偏压的回路
。

对于采用由稳压管击穿 祸 合 的 电

路
,

要挑选稳压管具有直角击穿特性
,

且在设计中明确规定
。

对于晶体管回路特别是脉冲展宽回路设计
,

要考虑不受电源波动或拉合直流影响
。

对于较复杂的保护装置
,

或成套保护装置等
,

最后一级出 口应有和回路闭锁措施
,

防止由于一个元件损坏
,

一个焊点假焊
,

一个插件接触不良
,

而造成误动作
。

并应考虑有方

便测量检查措施
,

便于及时发现拒动现象和其他不正常情况
。

每一保护装置互相配合工作一般采用有接点联系
。

一般应有整定值刻度
。

用电位器作整定的刻度
,

要大致均匀
。

最密的分格应不小于

平均分格长度的
。

整定范围可以应用绕组抽头成倍扩大
。

例如电流元件用电位器整定范围

为 倍
,

由绕组抽头扩大到 倍等
,

而不宜直接得到 倍范围以避免刻度分格太密不便于整

定
。

三 抗千扰措施

在设计晶体管保护装置时应采取以下抗千扰措施



变压器
、

变流器
、

电抗器
、

脉冲变压器等一
、

二次绕组间应加屏蔽层屏蔽线接到零

点
。

直流电源的降压电阻应分设于正负两侧
,

一般应有滤波电容器
。

触发器第一级三极管应加抗干扰电容
,

一般接在集 —基极间
。

晶体管装置内部配线
,

弱 电强电线分别捆扎
,

在布置上也应分开
, 以 免 寄 生 干

扰
。

抗干扰电容接法上不要经过长线联结
。

执行元件或出口元件延时 动作以躲过干扰脉冲
。

在可能条件下
,

提高门槛电压
。

四 三极 , 保护

三极管负载是继电器线圈时
,

一般应在线圈两端并联一只二极管
,

防止产生反电势

导致三极管损坏
。

输入信号一般应用二极管
、

稳压管限幅
, 以免兰极管损坏

,

或者用二极管保护
。

与外部有联系的三极管
,

应采用二极管保护
, 以免受到过高千扰电势损坏

。

五 其 他

印刷电路板的设计
,

要注意强电与弱电回路
。

要避免寄生千扰
。

直接用印刷电路板

作插头时
,

应尽量将插头两侧引出端子并联以保证接触可靠性
。

插头端子线及印刷线正负极

要远离
。

布署端子时要考虑两端子线间绝缘电阻对电路参数不受影响
。

测试处所不应经过开焊即可测量
。

抽出有稳压电路的插件时应自动切断电源电压
, 以保护其他的三极管不 致 受 到 损

坏
。

当单独试验带有稳压电路的插件时稳压回路应有切换片断开
,

避免稳压管可 能 过 载 损

坏
。

弱电与强电混合一起的装置
,

弱电元件安装应与外壳绝缘
, 以保证满足绝缘强度要

求
。

晶体管筛选

初测

在室温下用测试仪测主要电气参数
,

符合各元件本身技术要求
,

然后进行以后工序

高低温储存

锗管
“ ,

硅管
“

及 一 各储存 小时
,

电老化

对三极管
、

二极管通满功率老化 小时

对可控硅在
“

加 小时

复测

特别注意参数稳定性
。

对于可控硅必须在电老化过程中检查正向阻断情况和漏电流
。

焊接

无线电元件必须刮腿挂锡

焊接前用酒精清洗印刷板表面



采用低熔点 左右 焊料

采用无腐蚀性助焊剂
。

元件焊接后再剪腿
,

外露一小段以便检查
。

每一焊点都要严格检查
。

印刷电路板接插部分及插座簧片镀金
。

每个接触点都要检查接触电阻
。

双面印刷板两面线条联接和铆在印刷板上的联接片接线片等有电气联系的另件
,

除铆接

外还应加焊以保证导电良好
。

凡可以翻转的安装板其引线的焊接处
,

当安装板翻转时不应受力
, 以免断线

。

所有元件管脚不得有机械损伤
,

弯曲处离根部应不小于
,

其弯曲半径不得 小

于

三极管管脚原则上不剪短
,

如安装所需必须剪短时
,

留下部分不得小于
。

三极管极性应用色套管区分
,

一般发射极 ’” 为红色
,

基极 ,’
” 为黄色 , 集电极

“尹 为绿色
。

双基极二极管的发射极 ,’” 为红色
,

第一基极 ” 为 黄 色
,

第 二 基 极 “ ” 为绿

色
。

集成电路的 号端子为红色
,

其它端子均为黄色
。

装于安装板上的电阻
,

电容器
、

二极管
、

稳压管等其字面均应向外
,

电阻上注字方

向应与机械制图中数字标注方向一致
。

元件焊接高度应一致
。

继电器调试检查后印刷板要喷涂一层防护 绝缘清漆
。

在接插部份导线面不能涂

上绝缘漆
。

晶体管继电器及其装置一般

技术条件和设计指导性文件

编 制 说 明

技术要求部份是试行标准
,

待成熟后补充到 一 里去
。

设计原则和工艺要求部份作为设计指导性文件
,

供设计工艺参考
,

虽然是参考文件
,

便

于今后统一
,

也希望尽量采用
。

刻度要反映实际值
,

增加测试孔
、

监视和检测装置
,

这是使用单位提出的要求
,

设

计应尽量满足上述要求
。

“

问题
。

一 规定使用温度为 一
,

使用单位提出

不够用
,

应改为
。

目前国内晶体管继电器及其装 置 都 订 在 十
,

有 的 还 订 在
。

英国和 日本也都订在
。

英国 型静态远距离保护装置
,

使用温度为
一 一

,

但在极限温度时允许增加 的附加误差
。

我们规定在 时 除温

升和耐潮试验按 外
,

如不加说明
,

则各项技术都应在基本误差范围内
。



在晶体管元件质量没有过关以前
,

为了保证产品质量
,

高
、

低温试验应作为出厂检

查项 目
。

目前对耐压和绝缘电阻规定很不统一
,

重申耐压和绝缘电阻按原标准执行
。

理由是

晶体管产品还没有全弱电化
,

它和机电式产品混用的机会还是很多的
,

另外机电式产品的耐

压都是 伏
,

装置是 伏
,

绝缘电阻是
,

装置是
。

因此 目前晶体管继电器

及其装置的耐压和绝缘电阻仍按原标准执行
。

关于抗千扰问题提不出具体数据
,

待试验研究后再订
。

设计原则和工艺要求根据部份经验总结有待大家进一步讨论补充
。

对晶体管老化筛选规定是考虑目前晶体管产品质量不能稳定而提出的
,

应在今后实

践中不断总结提高
。

关于晶体管器件在继电保护中应用特殊要求
,

而在晶体管元件中没有规定的
,

例如

做时间元件稳压管要求挑选具有硬击穿特性二极管应没有负阻特性等
。

应在今后实践中积累

经验向有关制造研究部门提出
,

纳入元件技术要求中去
。

目前应在订货时与元件制造厂协商

解决
。


