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一 、 一

型电流
、

电压继电器在目前保护装置中是最常用的一种继电器
。

在此

基础上
,

还派生出许多其他类型的继电器
。

因此
,

正确掌握该型继电器的调试方法
,

是十分

重要的
。

在本刊第 期上
,

我们已看到有关调试方法的一般性介绍
。

本文试图在此基础上
,

对该型继电器的两个重要特性—返
回系数和接点抖动的调整方法

,

进行较深入的探讨
。

一 影响返回系数的因素及调整方法

继电器的返回值对起动值之比
,

称为返回系数 , 。 对于过量动作的继电器
,

对 于低量动作的继电器
, 。

在实际使用当中
,

希望 越接近于 越好
。

但 由于 构

造上的限制
,

又 不 能过度地靠近
,

否则会带来接点动作不干脆
、

接触不可靠等毛 病
。

对 犷
一 、 一

型继电器
,

其返回系数应满足 过量动作的
, , 多 低 量 动 作

的
,

《
。

影响返回系数的因素有 轴承的摩擦
、

接点间隙
、

舌片起始位置
、

舌片两端弯角以及刻

度盘指针的位置等
。

现以过量动作的继电器为例
,

谈谈我们的粗浅看法
。

轴承的康擦

从分析可知
,

摩擦越大
,

返回系数越低
。

但实际上当轴承
、

轴尖处于 正 常 的 清洁状况

时
,

由 ’摩擦而产生的反转矩与继电器动作时电磁转矩相比
,

是很小的
,

对返回系数看不出

明显的影响
。

个别继电器运行过一段时期后
,

特别是过电流继电器如通过电流很小长时不动

作
,

轴承清洁状况变坏
,

则定期试验时
,

开盖前通电复查整定值
,

偶而有时发现犯卡现象
。

但经通电试验起动
、

返回数次后
,

犯卡现象又会 自动消除
。

这是由于靡擦而影响起动值和返

回系数变坏的极端的例子
。

接点间除

接点间隙的大小
,

决定可动系就行程的长短
。

在不大的范围内改变行程
,

可以改变返回

系数 行程变小
,

返回系数升高 行程加大
,

返回系数降低
。

实践表明 此种调整方法只适

用于接点间隙有调整裕度的情况
,

例如接点间隙超过规定范围 刃。” ,

而返回系数

又略有偏低时
,

则可用缩短接点间隙的办法将返回系数抬高
。

又如接点间隙较小 在

左右
,

而返回系数又偏高
,

以致接点接触压力不足时
,

则可略加大接点间隙
,

以保证接点
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接触可靠
。

改变接点间隙
,

可以用调整继电器左侧止档螺杆的方法进行
。

舌片两端的育角

继电器 形舌片两端的弯角
,

未经调整时约接近于
。 。

为提高返回系数
,

可将舌片两

端略向里弯曲至
。

左右
。

返回系数约可提高
。

在具体调整前
,

如返回系数偏低

不大时
,

可先只将舌片上端弯角减小
,

下端可暂不动
。

舌片上下两端均处理后
,

对返回系数

改善程度已不十分显著
,

相反接点压力却有可能不足
。

这是调整时需要注意的
。

此外
,

调整

后的弯角不应小于
。 ,

以致明显弯成锐角
,

否则结果会适得其反
,

返回系数反而恶化了
。

舌片的起始位里

保持接点间隙不变 在 刃。 ,

改变舌片的起始位置
,

对返回系数的影响最大
,

可使之变化于 之间
。

为了探讨影

响程度
,

我们替专门对各种不同 规 格 接 点

常开或常闭 的电流
、

电压继电器进行试

验
。

被试继电器舌片弯角未经调整
,

均约在
。

左 右
,

接点间隙在改变起始位置过程中

均保持不变
。

图 中所示为舌片处于各种不同位置的

示意图
。

各位置线一律以舌片两端的末端在

空间中所处位置为准划出的
。

其中 “ ” 位

线
,

表示当左止档螺杆全退出后舌片靠在铝

框架时的位置
。 “ ”

位线
,

为沿磁极边绿的

位置
。 “ ” 为在磁极下离边绿线 “

” 约
刃的。处的位置

。

对于只有一付常开接点的

继电器来说
,

舌片起始 位 置 调 至 “ ” 线

时
,

可以得到最高的返回系数
。 “ ” 位置

表示右止档螺杆全退出后继电器通电
,

舌片

吸向磁极可以达到的最大平衡位置
。

图 , 形舌片起始位兰示意图

舌片起始位置与返回系数间的具体关系如下

只带一付常开接点的过量继电器
,

当舌片起始位置在 “ ” 位时
, , ,

在 ,’ ”
位时

,

在 ,’ ” 之间时
, , 二

。

超过
,’ ”
位置

后
,

接点动作不干脆
,

闭合时接触不可靠
,

无法正常工作
。

对带一付常开
、

一付常闭接点的继电器 以过量继电器为例
,

因常闭 静 接点弹片

本身对继电器的起动能起 “帮忙
”
作用

,

故舌片在 “
” 之间的位置时

,

即可达到颇高

的返回系数
。

对这种继电器
,

舌片的起始位置不应调至向靠近磁极方向超过 “
” 线

,

否则

接点动作不干脆
、

接点闭合时不可靠
。

对只带一付常闭接点的低量继电器
,

舌片的起始位置对返回系数的影响大致与项

相似
,

但略见改善
。

因此舌片在失磁状态下的起始位置 即过量继电器的动作位置 不应调

至向靠近磁极方向超过
“ ”

线过多
,

一般在
“ ” 之间某一位置即可

。
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需要指出 在改变舌片的起始位置后
,

为保证接点间隙 不 变 、 , 应配合
改变动接点电木座在转轴上的固定位置

,

一般不应改变静接点弹片的位置
。

刻度盘指针的位工

刻度盘指针的位置
,

决定反作用弹簧转矩的大小
,

从而改变起动值的大小
,

如果实际动

作行程不变时
,

应对返回系数没有影响
。

但是实际上
,

当指针在刻度盘 始 端 时 的返回系数

以过量继电器为例
,

比指针在末端时的返回系数要高一些
。

这是因为当指针在刻度始端

时
,

接点接触压力小
,

动接点在静接点银片上的滑行距离短
,

从而使舌片起动过程中所走过

的总行程比当指针在刻度末端时的总行程要短一些
。

行程变小
,

返回系数变高
。

知

二 接点抖动现象及改善措施

继电器线圈施加交流电流或交流电压时
,

舌片两端受导磁体上下两磁极的交变电磁吸力

的作用
,

是产生抖动的根本原因
。

在现有继电器的磁路结构之下
,

通过调整的办法
,

完全消

除抖动是不可能的
,

只能减弱或改善到对继电器的工作没有什么危害的程度
。

可动系就的抖动
,

按其运动方向可分为切向抖动和幅向抖动
。

前一种是主要的
,

经常出

现的
。

后一种有时不出现
,

有时出现了也住住不易识别
,

而把两种棍为一谈
。

产生两种形式抖动的原因是 磁极对舌片端部的吸力一般可分解为沿切向和沿幅向 离

心方向 的两个分力
。

切向分力产生交变转矩
,

和弹簧反转矩互相作用而造成切向抖动
。

舌片两

端上的离心方向分力
,

通常是大小相等方向相反的
,

合力总为零
,

没有作用
。

只有当舌片上

端吸力大于下端吸力时
,

合力 也是交变的 不为零且方向向上
,

它与可动系就重力互相作

用而产生上下抖动即幅向抖动
。

这种上下的抖动
,

可用一个简单的实验明显地观察到
。

如图又

所示
,

先将右止档退出并人为地加大可动系杭在轴承内的串动 ,

谏当轴尖串至轴承上绿时
,

书

奋

图 观察舌片上下抖动现象的示意图 飞

舌片上端与磁极的间隙小于舌片下端的间隙 ,
‘

当轴尖串至轴承的下绿时
,

上端间隙大于下端

间隙
。

然后向继电器通电使舌片吸向磁极
,

此时用手轻抬一下舌片
,

放手后就会看到舌片产

一科一



生明显的抖动现象
。

如果再用手轻压一下舌片
,

就会发现上述抖动停止了
。

这个实验用由于

电磁转矩的交变作用而产生 切向 抖动 是说不通的
。

但用上下抖动现象来解释
,

就很清

楚
。

事实上
,

当上间隙小于下间隙时
,

上磁极的吸力大于
一

磁极的吸力
,

舌片将被吸向上磁

极
。

但因电流交变
,

经过零植瞬间
,

吸力 杯足
,

舌片又因重力作用 降
,

如此反复作用于是

产生抖动
。

当上间隙调成大于 下间隙后
,

磁极吸力变大
,

吸力的合力向下 与舌片重力方

向一致
,

此时轴尖总担在轴承的
一

下绿处
,

因此不会产生上 抖动
。

根据已知资料
,

一般对上下抖动现象均未予介绍
。

但掌握这一现象对调试继电器消除抖

动却很有帮助
。

抖动 切向或幅向抖动 所造成的后果
,

对过量继电器
,

常开接 点 通 电 接触时产生火

花
,

使接点形成烧痕 严重时造成熔焊现象 对低量继电器
,

如低电压继电器
,

由于它在正

常工作状态下施加电压
,

舌片抖动会造成变形
,

轴承磨捐
。

在调试继电器时
,

可根据下述要

点以消除或改善抖动情况
。

接点闭合时有碰回抖动或明显火花

首先检查接点系扰的调正是否得当 两个静接点弹片与限制片间不应紧 紧 相靠以致

产生压力
。

此外
,

动接点小桥在其 自身小轴上应摆动灵活
。

当这两点不符时
,

最易于产生火花
。

对于过量继电器
,

如返回系数过高
,

有时也会因接触压力不足而产生 火 花
。

此现象

最易出现在刻度盘的起始部分
。

因此 当指针处于刻度盘始瑞时
,

不要将返回系数调至高于

以上
。

对于过电流继电器
,

当通以大倍数电流时如接点抖动严重并伴随明显 火 花
,

则可能

是舌片上下抖动引起的
,

也可能是舌片碰撞右止档螺杆引起的
。

这时应将舌片到磁极间的间

隙调成上间隙略大于下间隙
,

且轴承串动不应过大
。

为防止舌片与右止档碰撞
,

应检查动接

点在静接点银片上的滑动行程是否过短
,

但亦不得超过银片全长的
。

对于低电压继电器
,

当突然断开线圈上工作电压时
,

其常闭接点有时发 生 碰回抖动

现象
。

此项检查最易被人忽略掉
,

以致造成隐患
。

这种碰回抖动一般郑是由于左止档退出过

多造成的
。

因此当出现此现象时
,

可将左止档调入一些试验
。

龟压继电器在正常工作电压下的抖动

厂家 目前已生产加装防振弹片的低电压继电器
,

型号为
一

及
一 。

这

种继电器如仍出现明显的抖动时
,

应检查舌片两端对磁极的间隙是否过小
,

必要时可将舌片

两端向里略弯一下试验
。

对此型继电器
,

要求上下间隙相等或上间隙略大于下间隙
。

对加防振片的继电器
,

一般不应采用下面即将介绍的将右止档退出的办法以消除抖动
,

否则易于引起常闭接点发生碰回抖动现象 , 并使起动时间拖长
,

甚至不能返回
。

对于带一付常闭接点的低电压继电器
,

如未装防振片
,

则允许采用 将 右止档退出的

办法消振 继电器线圈施加 倍工作电压
,

将右止档后退
,

直到舌片处于一个 自动稳定的

位置为止
。

保持右止档对舌片间隙约为 。。 此外
,

为防止发生上下抖动
,

还应将

舌片对磁极的上间隙略大
一

于下间隙
。

同时检查轴承串动不应过大
。

这种消振办法对起动值影响很大
,

无法同时满足刻度值各点上准确性的要求
。

因此不适

用于出厂时的调试
, 但对运行单位还是适用的

。
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