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目前在电力系轨上运行的负序电流继电器一般是由负序电流滤过器和电磁式继电器组装

而成
。

这种继电器由于受电磁式继电器灵敏度的限制
,

负序电流滤过器一般做得比较大
,

因

而交流电流回路消耗的功率也比较大 如 一 每相消耗将近
,

整 妇继电器的体

积也比较大
。

按照水电部和一机部联合设计的组合继电器方案要求
,

我们试制了晶体管负序电流继电

器
,

该继电器的交流电流回路每相消耗的功率不到
,

体积也缩小许多
,

并且采用嵌人按

装插件式结构
,

便于用户使用和调试
。

继电器的原理接线图如图 所示
。

负序电流滤过器由电流互咸器
、

电容器
、

电位

器 , 和电抗互咸器 组成
。

的铁心不带气隙
,

相电流绕组的匝数 为
。
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数的 倍
,

这样在 中就没有零序电流的磁势
。

在铁心没仃饱和时
,

的二次电 流正比

于一次电流
。

依靠电容
, 对于捐耗的补偿作用

,

使电位器
, 匕的电压正比于一次电 流 坛
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并且同相
。 ,

的铁心带气隙
,

在铁心没有饱和时
,

其二次电势与一次电流 。一
。

成正 比
,

并且相位超前
。 。

调整电位器
,

使滤过器在通正序电流时
,

上的电压和 的二次

电势恰巧抵消
,

这样滤过器就无电压输出
,

此时的向量图如图 所示
。
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图 通正序电流时滤过器向量图
才

从向量图上看
,

当滤过器通正序电流时
,

和 启阳 同相
,

但因 和 二次绕组连

接时极性相反
,

两电压抵消
,

滤过器无电压输出
。

当滤过器通负序电流时
,

和仓 大小

相等
,

方向相反
,

两者相加
,

滤过器有相当大的电压输出
,

此时的向量图如图 所示
。

一
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图 通 负序电流时滤过器向量图
童

当滤过器通零序电流时

零序电流磁势抵消
,

,

由于 的 相和 相电流绕组输入端极性相反
,

匝数相等
,

前面已谈过 中无零序磁势
,

因此滤过器无电压输出
。

综上所述
,

在一定条件下
,

仅在所通的电沫中存在负序分量时
,

滤过器二次回路才有输

出电压
。

调整滤过器时
,

应打开连接片
, 和 , ,

用真空管电压表或高内阻交流电压 表 测 量

和 的二次电压 和
。

在 的 相和 相电流绕组中通单相电流 加 一 。

,
测出 。 通

,

是为了使 中通单相电流的磁势
,

与滤过器通三相

资
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电流时 儿一宝
。

的合成磁势相等 然后在 的 相电流绕组中通 电流
,

调 整
,

使 的二次电压 。一
。

滤过器调整好后
,

接通
,

和
。

滤过器的输出电压经桥式整流器 一 和阻容滤波器加至触发器
。

在正常情况下
,

触发器的三极管
, 导通

,

截止
,

执行元件 不动作
。

当系就 发

生不对称故障
,

出现足够大的负序电流时
,

滤过器输出电压使触发器翻转
, , 截止

,

导通
,

执行元件 动作
。

, 和 均为硅三极管
,

受温度影响比较小
,

特性 较 锗

三极管稳定
。

执行元件 为一超小型密封电磁式继电器
,

它在额

定值下的动作时 间 不 超 过 秒
。

接在 集电极和 基

极之间的齐纳二极管 稳压管 可以提高触发器工作的可靠性
,

相当于负偏压的作用
。

一 门 用于信号回路
,

负序动作电流 的 整 定 范 围 为

一 用 于跳闸回路
,

整定范 围为
。

整定方法是调整继电器前面的电位器
,

整定好后应旋 紧 锁 紧 螺

母
,

以防整定值变化
。

当系就发生相间短路时
,

以
、

相短路为例
,

其故障电流

儿
“ 一 。 ‘ , ,

故障电流的对称分量向量图示于图 中
。

用对称分量分析法
,
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由以上分析可知
,

在相间短路时
,

故障电流为负序电流的创丁倍
。

根据这点
,

我们可以

用模拟相间短路的方法试验负序电流继电器
。

用此方法
,

只需在模拟短路的两相电流绕组中

通单相电流
,

测出动作电流
,

除以
·

了丁
,

就得出负序动作电流
。

例如继电器的负序动作电流

整定为
,

则模拟相间短路时的动作电流应为 创丁
。

在大电流接地系就中
,

当发生单相接地短路时
,

如果短路在 相
,

则用对称分量分析法

求出
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则负序电流的绝对值
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由上分析可知 在大电流接地系就发生单相接地短路时
,

故障电流为负序电流的 倍
。

这样
,

我们也可以用模拟单相接地的方法试验负序电流继电器
。

即在模拟故障相电流绕组和
。

绕组中通单相电流
,

测出动作值
,

除以
,

即得负序动作电流
。

例如
,

继电器的负序动

作电流整定为
,

则模拟单相接地短路时的动作电流应为 二
。
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